TAKTO OZNACENY TEXT JE POUZE VYSVETLUJICI, NEPISTE SI JEJ
— jednd se o ucivo na cely tyden 20.4. - 24.4.2020)
— poznamky si pokud moZno prepiste do sesitu (popf. vytisknéte a do sesitu vlepte)
— na konci textu jsou vysledky pfikladi z minulého tydne, zkontrolujte si je prosim

TLAK V KAPALINACH

1. muZe byt vyvolan vnéjsi silou = Pascallv zakon
2. muZe byt vyvolan tihou kapaliny = hydrostaticky tlak

1. PASCALUV ZAKON

TLAK VYVOLANY VNEJSI SILOU PUSOBICI NA POVRCH KAPALINY

V UZAVRENE NADOBE JE VE VSECH MISTECH A SMERECH TETO
KAPALINY STEINY.

POKUSTE SE PASCALUV ZAKON NAUCIT ZPAMETI
— napf. injekeni stiikacka a rdzné pisty
— tlak vyvolany pistem na hladinu kapaliny se prenese do libovolného mista této kapaliny
— velikost tohoto tlaku nesouvisi s objemem kapaliny ani na druhu kapaliny!
— velikost tohoto tlaku zavisi
»  PRIMO na velikosti pasobici sily (vétsi sila = vétsi tlak)
* NEPRIMO na plo3e pistu, ktery pdsobi na hladinu kapaliny (meni obsah = vétsi tlak)

NAKRESLETE SI OBRAZEK - TEN OBRAZEK POPISUJE PASCALUV ZAKON - POKUD PUSOBIME
NA PiST SILOU F, BUDE VSUDE V KAPALINE STEJNY TLAK p, KTERY ZPUSOBI, ZE ZE VSECH

OTVORU NADOBY BUDE KAPALINA STRIKAT STEJNYM TLAKEM (TEDY VODA BUDE STRIKAT
| VZHURU NOHAMA)



UPLATNENI PASCALOVA ZAKONA
— rGzna hydraulicka a pneumaticka zafizeni (brzdy, zvedaky, apod.)
— zakladem jsou dvé spojené nadoby s rliznym obsahem hladiny napinéné kapalinou (nej¢astéji
olej - PROC NE VODA? ZPUSOBUJE KOROZI A ZAMRZA)
OBRAZEK SI PROSIM PREKRESLETE

Si

p - tlak v kapaliné
p vyvolany vnéjsi

p p silou, vypocteme

podle vzorce

p p p=F/s

. v F . . : - . . F,
tlak vyvolany menSim pistem p = S_ je ve vSech mistech kapaliny stejny, musi tedy platiti p = S_
1 2
>h_F
S S,
F-S,=F,-S

PRO PREDSTAVU SI MISTO F A S DOPLNTE RUZNE VELKA/MALA CiSLA: KDYZ BUDE F; MALE CiSLO A S,
VELKE CiSLO, PAK F, MUSI BYT VELKE CISLO A S; MALE CiSLO (PRO LEVOU | PRAVOU STRANU PAK
PLATI: KOLIKRAT JE JEDNA VELICINA VETSI, TOLIKRAT JE DRUHA VELICINA MENSI)
— pro jednotlivé sily plati: sila plsobici na vétsi pist je mnohonasobné vétsi nez sila plsobici na
maly pist = PRIMA UMERA
— pro silu a obsah plati: kolikrat je vétsi obsah pistu, tolikrat je vétsi sila plsobici na tomto pistu
= PRIMA UMERA
— pomoci malé sily Ize zvedat i velmi tézka télesa
= hever (zvedak)
= brzdy
= hydraulické lisy
=  pneumatické naradi (uvnitf neni kapalina, ale plyn - ale uz dfive jste se dovédéli, ze
kapaliny i plyny maji podobné vlastnosti a obé skupiny dohromady se nazyvaji
tekutiny - tedy co plati pro kapaliny, plati i pro plyny)



PRIKLADY

1.

Obsah velkého pistu hydraulického lisu je 50 krat vétsi nez obsah malého pistu. Na maly pist
pUsobi vnéjsi tlakova sila o velikosti 84 N. Jak velkou tlakovou silou pUsobi velky pist na lisované
téleso?

velikost tlakové sily vétsiho pistu je pfimo iumérna velikosti tlakové sily malého pisty, je tedy 50
krat vétsi

Obsah malého pistu hydraulického lisu je 20 cm®. Paisobi na néj vnéjéi tlakova sila 100 N. Obsah
velkého pistu je 600 cm?. Ur&i tlakovou silu, kterou ptisobi kapalina na velky pist.

velikost tlakové sily vétsiho pistu je pfimo umérna velikosti tlakové sily malého pisty, je tedy

30 krat vétsi

Vodni lis ma pist o obsahu 4 cm? a 8 cm?. Jak velkou tlakovou silou plisobi voda na velky pist,
plsobi-li na maly pist tlakova sila 350 N?

stdle to samé

Kolmo na hladinu kapaliny v nddobé ptsobi pist o obsahu 0,1 m? tlakovou silou 2560 N. Jak velky
tlak v kapaliné vznikne?

klasicky vypocet tlaku p = F/S

Na pist 0 obsahu 4 dm?, ktery se dotyka hladiny kapaliny v nddobé, ptsobi vnéjsi tlakova sila F.
Urci velikost této sily, jestlize v kapaliné vznikne tlak 1,2 kPa.

klasicky vypocet tlaku p = F/S (pozor na zakladni jednotky)

Plocha pistu hydraulického lisu ma obsah 12 cm”. Jak velky tlak vznika v kapaling, piisobime-li na
tento pist vnéjsi silou 28 N?

klasicky vypocet tlaku p = F/S (pozor na zakladni jednotky)

Pist hydraulického zafizeni ma obsah 0,25 m?. Jak velkou tlakovou silou piisobi kapalina na tento
pist, je-li v kapaliné tlak 8 kPa?

stdle to samé

Tlak oleje v hydraulickém lisu je 20 MPa. Obsah plochy pistu je 15 dm®. Vypoditej silu zdvihajici
pist.

stdle to samé



VYSLEDKY PRIKLADU Z MINULEHO TYDNE

1. Tii krychle, z oceli, z médi a z olova, maji stejny objem. Ktera z nich ptsobi na stolni desku
nejmensi a ktera nejvétsi tlakovou silou?

Stejny objem, ale rizna hmotnost - hmotnost souvisi s hustotou latky (t€lesa s vetsi
hustotou maji pii stejném objemu vEétsi hmotnost), hustotu latky najdete v Tabulkéch pro

Vv

ZS. Tlakova sila je pfimo tmérna hmotnosti - nejvétsi tlakovou silou paisobi nejtézsi
téleso.

2. Buldozer ma hmotnost 2,5 t. Kazdy z jeho past je Siroky 60 cm a zemé se dotyka na délce 4 m.
Jakym tlakem ptisobi na zem?

hmotnost v zakladnich jednotkach! (pokud nechate v tunach, vysledek pak bude
v kilopascalech), z hmotnosti urcit tlakovou silu F=m - g

buldozer miva 2 pésy, sty¢na plocha je tvaru obdélnika, obsah obdélnika S=a - b,
rozméry obdélnika Sitka = 60 cm (zékladni jednotky!), délka 4 m, celkovy obsah sty¢né
plochy je tedy 4,8 m?

tlak je podil sily a plochy, tedy p = 25 000 : 4,8 = po zaokrouhleni 5,2 kPa
3. Jaky je tlak lisu, je-li lisovaci deska ¢tvercova o stran€ 35 mm a lis vyvine tlak. silu 12 000 N?
obsah Ctverce S=a - a= 0,035 - 0,035 (zakladni jednotky!)
tlak je podil sily a plochy, tedy p =12 000 : 0,001225 = po zaokrouhleni 9,8 MPa
4. Hmotnost zaka a zidle je 52 kg. Obsah stykovych ploch nohou zidle s podlahou je 12 cm?.
Vypocitej, jaky tlak zptisobuje zidle na podlahu.
Z hmotnosti urCit silu F=m - g
obsah v zakladnich jednotkach! 12 cm? = 0,12 dm? = 0,0012 m?
tlak je podil sily a plochy, tedy p =520 : 0,0012 = po zaokrouhleni 433 kPa

5. Obsah stykové plochy pasu traktoru se zemi je 2,5 m?. Tlak, ktery zptisobuje traktor na zem, je
50 kPa. Jak velkou tlakovou silou piisobi traktor na zemi?

tlak v zakladnich jednotkach!

tlakova sila je soucin tlaku a sty¢né plochy, tedy F=p - S =125 000 N (coz odpovida
hmotnosti 12,5 t)

6. Vypocitej tlak, ktery zptisobuje Zelezni¢ni vagon o hmotnosti 30 t na vodorovné kolejnice, je-li
obsah stykové plochy kol s kolejnicemi 0,008 mz.

hmotnost v zakladnich jednotkach! z hmotnosti vypocitat silu
tlak je podil sily a obsahu, tedy p=F : S =300 000 : 0,008 = 37,5 MPa
7. Cihla ma Rozmeéry 0,3 m; 0,15 m; 0,07 m. Jeji hmotnost je 4,8 kg. Vypocitej tlak, ktery
zpusobuje na vodorovnou podlozku ve vSech polohach.
tii riizné obsahy; z hmotnosti urcit tlakovou silu; tlak je podil sily a obsahu...

8. Obsah chodidel ¢loveéka je 450 cm?, jeho hmotnost je 80 kg. Jak velky tlak zpiisobuje na
podlozku, stoji-li na obou nohou?

obsah v zakladnich jednotkach! jinak stejné jako u vypoéteného ptikladu v poznamkach

9. Traktor ma hmotnost 10 t. Stykova plocha past je 2 m2 Jaky tlak vyvolava traktor na zemi?
hmotnost v zakladnich jednotkach! z hmotnosti urcit silu, pak vypocitat tlak

10. Jaky tlak vyvola krasobruslarka o hm. 60 kg, stoji-li na jedné brusli o stykové plose 8 cm??
obsah v zakladnich jednotkach! z hmotnosti ur¢it silu, pak vypocitat tlak

11. Tlak vétru je 1,2 kPa. Vypocitej talovou silu pasobici na lodni plachtu o obsahu 2,5 m2.
tlak v zakladnich jednotkach! jinak podobné jako feseny ptiklad v poznamkach

12) Vypocitej tlak na snih (tabulka) - z hmotnosti urcit silu, pak vypocitat tlak.



